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mstritten sind Pla-
ne fiir Windkraft-
anlagen fast iiber-
all. Biirgerinitiati-
ven beklagen Wald-
rodungen und kriti-
sieren, die Landschaft werde ver-
unstaltet. Anwohner befiirchten
einen Wertverlust ihrer Immobi-
lien. Manche Leute haben aber

auch Angst vor einer angeblichen .

Gesundheitsgefahr durch Infra-
schall. Die Fachleute der Stadt-
werke Tiibingen (SWT), die in
Starzach einen Windpark planen,
haben auf TAGBLAT T-Anfrage zu
einigen Kritikpunkten Stellung
genomimen.

Wieso im Wald? Da jede Region 1,8
Prozent ihrer Fliche fiir Wind-
kraftanlagen zur Verfiigung stellen
miisse, wiirden in waldreichen
Bundeslindern ,aus Platzgriinden
immer mehr Anlagen im Wald er-
richtet”, So liefen sich etwa die
Abstinde zur Wohnbebauung
leichter einhalten, ,Werden Anla-
gen im Wald errichtet, ist es fiir alle
am Projekt Beteiligten immer das
Ziel, die dafiir benotigten Eingriffe
so gering wie moglich zu halten.*
Die Flicheninanspruchnahme im
Forst miisse ,ausgeglichen® wer-
den. Denkbar sei etwa eine ,,Auf-
wertung von Habitatstrukturen
durch Waldauflichtung®, die Aus-
weisung von ,,Waldrefugien® oder
Habitatbaumgruppen - oder ein
Waldumbau, bei dem aus Fichten-
wald ein Eichenwald entsteht. Zu-
dem leiste ein Windpark im Wald
einen Beitrag zum Klimaschutz
und zur Erhaltung der Umwelt:
Wilder, die stark unter den Aus-
wirkungen des Klimawandels lei-
den, ,werden durch den Ausbau
von Erneuerbaren Energien und
dessen Treibhausgaseinsparungen
langfristig betrachtet geschiitzt®.

Artenschutz: Von Friihjahr bis
Herbst 2023 gab es den SWT zufol-
ge ,umfangreiche Vogel- und Fle-
dermausuntersuchungen” in dem
Gebiet. Im Kern laute das Ergebnis:
»Der Bau von Windréddern in Star-
zach ist aus artenschutzrechtlichen
Griinden unbedenklich.”

Energiebilanz: Fiir die Produktion
von Windkraftanlagen wird reich-
lich Stahl und Beton verwendet,
deren Produktion viel CO, verur-
sacht. Dennoch: ,,Schon nach drei
bis siecben Monaten hat eine Wind-
energieanlage den Strom produ-
ziert, der fiir ihre Herstellung be-
notigt wurde, teilen die SW'T mit.
‘Wihrend ihrer Laufzeit von 20 Jah-
ren erzeuge eine Anlage gut 40 bis
70 Mal so viel Energie, wie fiir ihre
Herstellung, Nutzung und Entsor-
gung eingesetzt werde. Rechne
man die Wiederverwertung der
Materialien in die Okobilanz mit
ein, erzeuge eine Anlage sogar bis
zu 90 Mal mehr Energie: , Kein an-
derer Anlagentyp zur Stromerzeu-
gung hat sich bereits nach so kur-
zer Zeit energetisch amortisiert.“

Versorgungssicherheit: Die Erzeu-
gung von Wind- und Solarstrom
unterliegt  witterungsbedingten
Schwankungen. Eine verlédssliche
Grundversorgung lasse sich aber
gewihrleisten durch den Ausbau
der Windenergie, die Kombinati-
on mit anderen erneuerbaren
Energiequellen, den Ausbau von
Speichertechnologien und ,die
Kombination mit flexiblen Gas-
kraftwerken®, Denn Hmeist
scheint entweder die Sonne oder
der Wind weht, so dass an fast al-
len Tagen im Jahr ausreichend
Energie geliefert werden kann®.
. Aus Biomasse, Wasserkraft und
Geothermie konne wetterunab-
hingig immer Strom gewonnen
werden: ,,So konnen naturbeding-
te Schwankungen bei der Einspei-
sung von Windenergie ausgegli-
chen werden.“

Gute Klima-Bilanz, aber
schwer zu recyceln

Windpark Starzach Warum werden Baume gefallt, um Windrader zu errichten?
Wie sinnvoll sind Anlagen in der hiesigen ,,Schwachwind“-Region? Wie laut oder gar
gefahrlich sind die Dinger? Und wer stellt den vollstandigen Riickbau der Anlagen sicher?
Die Experten der Stadtwerke Tubingen geben Auskunft. Von Philipp Koebnik

Ofter mal abgeschaltet: Windri-
der werden bisweilen abgeschaltet:
da der Strom wegen einer drohen-
den Netziiberlastung nicht einge-
speist werden kann oder weil die
Strompreise bei einem Uberange-
bot ins Negative fallen. ,Durch
strategische Abschaltungen von
Windrddern in Baden-Wiirttem-
berg®, teilen die SWT mit, ,,gehen
weniger als 5 Prozent des Gesamt-
ertrags verloren.“ Die Anlagen las-
sen sich demnach schnell aus- und
wieder einschalten: ,Ein deutlicher

- Vorteil im Gegensatz zu trigen fos- -

silen und niiklearen Kraftwerken®.
In das ,Wirtschaftlichkeitsmodell

von Windrfidern sind Abschaltun- -

genmithin einkalkuliert.

Warum ,,Schwachwindanlagen® im
Stidwesten? Der Ertrag sogenann-
ter ,Schwachwindanlagen” in Ba-
den-Wiirttemberg sei ,sehr gut®,
teilen die Stadtwerke mit: ,, Techni-
sche Innovationen ermoglichen er-
tragreiche Windparks auch auf Fli-
chen mit geringer Windhéffigkeit:
Anlagen mit héherer Nabenhihe

- erreichen windstirkere Zonen und

ermoglichen gréfere Rotorblitter,
wodurch auch die {iberstrichene
Fldche der Fliigel vergrofert wer-
den kann.“ Dank gréferer Genera-
toren konnten die modernen Anla-
gen viel mehr Energie produzieren,
Und: ,Der bisher wenig bebaute
Stiden ist gesetzlich verpflichtet,
Windkraftanlagen zu errichten -
politisch gewollt ist der Ausbau au-
ferdem, weil Anlagen an wind-
schwachen Standorten eine héhere
Einspeisevergiitung erhalten.*

Stillstand: Wie oft stehen Windri-
der still, weil kein Wind weht? Da-
zu verweist das Unternehmen auf
cigene Anlagen: SWT-Windrider
in Baden-Wiirttemberg drehten
sich im Jahr 2023 , bis zu 84 Prozent
der Zeit“ (Basis der Daten sind alle
15 Minuten erhobene Messwerte).
Manche Windparks liegen freilich
auch darunter, Fazit: ,Aufgrund
der erhobenen Daten ist davon
auszugehen, dass sich auch die
Windrider in Starzach rund 80
Prozent der Zeit drehen werden.
Das entspricht iiber 7000 von rund
8760 moglicken Stunden.*

Leistung: Usntersuchungen zufolge

. Inzwischen hat sich eine

lieferten Windparks in Deutsch-
land von 2010 bis Mitte 2023 durch-
schnittlich nur 19 Prozent der ins-
tallierten Leistung. Diese Zahlen
erscheinen den SWT ,plausibel”,
jedoch sei zu beachten, ,dass die
Prozentzahl durch die technologi-
sche Weiterentwicklung immer
weiter ansteigt‘. Die maximale
Nennleistung von Windparks kén-
ne nicht durchgehend erreicht
werden - dies sei bekannt und wer-
de bei jeder Projektentwicklung
eingeplant. ,,Je nach Windaufkom-
men werden unterschiedliche
Leistungswerte erreicht.”

Ertrag: Die neun geplanten Anla-
gen kénnten laut SWT rund 100 bis
110 Gigawattstunden Strom pro
Jahr liefern. Der von einem Wind-
rad erzeugte Okostrom wiirde den
Strombedarf von rund 2500 Vier-
Personen-Haushalten decken. ,In
einer Stadt der Grofe Tiibingens
kénnte der Windpark Starzach
rund ein Viertel des Gesamtstrom-
bedarfs decken.”

Keine Speicher geplant: Der
Strombedarf in der Region Necka-
ralb sei hoch, der Anteil Erneuer-
barer Energien noch sehr gering.
»Speicher sind darum aktuell noch
nicht sinnvoll®, finden die SWT.
Prinzipiell liefse sich der Windpark
Starzach aber nachtriglich um ei-
nen Speicher oder Elektrolyseur
(zur Produktion von griinem Was-
serstoff) erweitern, heifdt es weiter.
Vorteile fiir Starzach: Die Gemein-

dekasse profitiert von Pacht- und
Gewerbesteuer-Einnahmen sowie
der finanziellen Beteiligung an den
Stromertrdgen in Hohe von 0,2
Cent je Kilowattstunde (rund
20000 Euro pro Windrad und
Jahr). Auerdem kénnten sich die
Starzacher iiber die vier kooperie-
renden Energiegenossenschaften
selbst finanziell beteiligen.

Warnlichter: Windridder wiirden
heute standardmifig mit einer so-
genannten ~bedarfsgerechten
Nachtkennzeichnung® ausgestat-
tet: ,,Seit Anfang 2024 sind die ro-
ten Signalleuchten verpflichtend
und blinken nur, wenn sich im
Dunkeln ein Flugzeug nihert.*

Gerduschpegel: Fiir Windenergie-
anlagen gebe es klare baurechtli-
che Vorschriften, die Grenzwerte
fir die erlaubten Geriuschpegel
festlegen. Die zulissige Gerdusch-
belastung durch Windrider liegt
demnach zwischen 35 Dezibel in
reinen Wohngebieten und 45 Dezi-
bel in Mischgebieten, ,,35 Dezibel
entsprechen in etwa einem
menschlichen Fliistérn. 45 Dezibel
kann man mit iiblichen Geriu-
schen in einer Wohnung verglei-
chen.” Damit ein Windpark geneh-
migt wird, miissen Projektbetrei-
ber in Schallgutachten nachwei-
sen, dass diese Anforderungen ein-
gehalten werden. ,,Grundsitzlich
sind moderne Windenergieanla-
gen leiser als ihre Vorginger aus
der Pionierzeit der Windenergie.

Neun Anlagen, bis zu 285 Meter hoch

Im Oktober 2022 hat
der Starzacher Gemein-

griindet, die gegen die
Windpark-Plane mobil

weiteren Untersuchun-
gen ab. Betreiben wiir-

derat beschlossen, ge- macht, den die SWT die Anla-
meindeeigene Flachen gen zusammen mit vier
flir den Bau eines Wind-  Bis zu9 Windréder Biirgerenergie-Genos-

parks zu verpachten. In
derselben Sitzung hatte
das Gremium erstmals
Uber das Thema disku-
tiert - nicht wenige
Ratsmitglieder flihlten
sich tberrumpelt.

Biirgerinitiative ge- .

kénnten nach aktuellem
Stand ab 2027 in Star-
zach Strom liefern. Wie
grof der bei Felldorf
und Bierlingen geplante
Windpark tatsachlich
wird, hdngt den Stadt-
werken Tlbingen (SWT)
zufolge aber noch von

senschaften auf kom-
munalen und privaten
Flachen. Infrage kom-
men moderne Anlagen
der Marke Vestas V172
mit einer Nabenhohe
von bis zu 199 Metern
und einer Gesamthohe
von bis zu 285 Metern.

Sie sind besser schallgedimmt und
besitzen schalltechnisch optimier-
te Rotorblattformen®, teilen die
SWT weiter mit. Schon in wenigen
Hundert Metern Entfernung sei
»das durch die Rotorblitter hervor-
gerufene gleichmifige Rauschen
kaum noch wahrnehmbar®, Zudem
tiberlagerten =~ Umgebungsgeriu-
sche wie Straffenlirm oder der
Wind, der durch Baumkronen
rauscht, die Geriduschentwicklung
von Windridern ,bei weitem".

Infraschall: Tieffrequente Gerdu-
sche und Infraschall gind bei
Windenergieanlagen zwar nach-
weisbar, ,,aber fiir den Menschen
nicht horbar®, so die SWT, Die Fre-
quenzen bei Infraschall ligen un-
terhalb der durch das menschliche
Ohr wahrnehmbaren Frequenzen
von 16 Hertz. , Infraschall ist in un-
serem Alltag an vielen Stellen ge-
genwartig: Natiirliche Quellen sind
Gewitter, Wasserfille und Meeres-
brandung®, technische Quellen sei-
en etwa der Strafenverkehr, Flug-
zeuge, Kithlschrinke und Klimaan-

_lagen. Durch die gesetzlichen Ab-

stinde zwischen Windridern und
Wohnbebauung bleibe der von den
Anlagen erzeugte Infraschall
»deutlich unter der Hor- und
Wahrnehmungsschwelle des Men-
schen®. Unter anderem Langzeit-
studien der Landesimter fiir Ge-
sundheit Bayern und Baden-Wiirt-
temberg wiirden belegen, .dass
keine gesundheitlichen Belastun-
gen zu erwarten sind*.

Schattenwurf: Abhiingig vom Son-
nenstand, von Wetterbedingun-
gen, der Windrichtung und vom
Betrieb kann ein Windrad mit sei-
nen rotierenden Fliigeln einen be-
wegten Schatten werfen. Im Ge-
nehmigungsverfahren miissen Be-
treiber laut SWT durch Gutachten
nachweisen, ,,dass keine unzulis-
sigen Schattenbeléstigungen auf-
treten”. Uberschreitungen wiirden
mit einem speziellen Sensor und
durch eine Abschaltautomatik
vermieden. Ausgehend von den
jahrlichen Betriebsstunden der
Anlagen fiir jeden Himmelsrich-
tungssektor und die Sonnen-
scheinwahrscheinlichkeiten fiir je-
den Monat seien folgende Grenz-

Bei einer Visualisierungstour
im vergangenen Jahr zeigte
Sarah Albiez vom Forum
Energiedialog Baden-
Wiirttemberg auf einem
Tablet Ansichten des im Wald
bei Wachendorf, Bierlingen
und Felldorf geplanten
Windparks. Archivbild: Ulmer

werte einzuhalten: eine maximale
jéhrliche Beschattungsdauer von 8
Stunden und eine maximale tégli-
che von 30 Minuten,

Eiswurf: Windrider sind den SWT
zufolge ,mit einer automatischen
Eiserkennung ausgestattet und ge-
hen erst wieder in Betrieb, wenn
die Rotorblitter eisfrei sind“. Eine
Gefahr durch Eiswurf gehe von
den Anlagen daher nicht aus,

Rodungen: Pro Anlage wird zu-
niichst rund 1 Hektar Wald gerodet,
etwa die Hélfte davon soll nach der
Errichtung der Windrider aufge-
forstet werden. Kritiker befiirch-
ten, dass der Waldboden nach dem
Schwerlastverkehr so stark ver-
dichtet ist, dass eine Rekultivie-
rung nicht ohne weiteres méglich
sei. Die SWT haben indes nach ei-
gener Auskunft positive Erfahrun-
gen mit der Rekultivierung von
Waldstiicken nach dem Bau von
Windparks gemacht. Sie betonen:
»fur die Freigabe von Windparks
in den Wildern Baden-Wiirttem-
bergs ist ForstBW verantwortlich.
Expertinnen und Experten von
ForstBW iiberwachen die anschlie-
fiende Rekultivierung.” Die Kosten
dafiir triigen die SWT.

Laut Kritikern von Windkraft-
anlagen in Wildern erhéhen blei-
bende Schneisen (zum Beispiel
zur Geriteanlieferung fiir War-
tungsarbeiten) die Gefahr von
Sturmschiden im Wald. Dazu die
SWT: ,Bleibende Schneisen und
eine erhthte Gefahr durch Sturm-
schiden konnten die SWT in der
Umgebung ihrer Windrider bis-
her nicht feststellen.* Die Rekulti-
vierung der Flichen werde ,akri-
bisch* von ForstBW {iberwacht.

Anlieferung: Die Einzelteile der
Windrider in den Starzacher
Wald zu transportieren wird auf-
windig. Wie viele LKW-Fahrten
ndtig sind, wo diese entlang fiih-
ren konnten und ob Straflen fiir
den Schwerlastverkehr ausgebaut
werden miissen, dariiber soll in
diesem Jahr eine Streckenstudie
Aufschluss geben.

Riickbau: ,Der vollstindige Riick-
bau von Windkraftanlagen ist be-
reits Teil ihrer Genehmigung®,
versichern die SWT. Er werde
iiber eine hinterlegte Bankbiirg-
schaft vor Baubeginn garantiert:
fiir den Fall einer Insolvenz des
Betreibers. ,Die Stadtwerke Tii-
bingen sichern zu, die Windrider
nach der Betriebsphase zuriickzu-
bauen. Dazu gehoren neben den
Windenergieanlagen auch die
Fundamente, die Kabel und die
Wege.“ Letztere wiirden nach Ab-
stimmung mit Behdérden und
Grundstiickseigentiimer oftmals
bestehen bleiben und konnten
weiter genutzt werden.

Entsorgung: 85 bis 90 Prozent der
Gesamtmasse einer Windkraftan-
lage kénnten ,mittlerweile in eta-
blierten Recyclingkreisliufen ver-
wertet werden®. Das gelte vor al-
lem fiir Beton und Stahl. Kupfer
aus Leitungen, Generator, Trans-

* formator und Umrichter werde

ebenfalls zuriickgewonnen.
Allerdings sind viele weitere
Stoffe in Windr#dern verbaut, da-
runter Aluminium, Silber, Chrom,
Bauxit, Molybdén und Seltene Er-
den. ,Beim Recycling der Rotor-
blitter gibt es aktuell noch die
grofiten Herausforderungen®,
rdumen die SWT ein: Die ,sehr
speziellen Verbundstoffe der Ro-
torblatter” erschwerten das Tren-
nen der Materialien - sie werden
in der Zementindustrie oder ther-
misch verwertet. Indes wiirden
neue Materialien fiir die Rotor-
blitter entwickelt, um das Recyc-
ling zu erleichtern. Daher sei zu
erwarten, dass sich die Oko-Bilanz
der Anlagen kiinftig verbessere.



